Michat Suchecki i
ZROB SOBIE KAMERE
czescé 2

Zegar do zdje¢ poklatkowych.

W klasycznej kamerze filmowej wystarczyto wybrac tryb zdje¢ poklatkowych aby naswietla¢ pojedyncze
klatki w dowolnych odstepach czasu.
Kamery video, zapisujgce obraz magnetycznie, nie dajg takiej mozliwosci (przynajmniej te amatorskie).
W przypadku mojej kamery (TRV740) dostepne sa trzy tryby:
- tak zwany tryb poklatkowy [FRAME REC] powoduje jednorazowy zapis 6 klatek (ok.1/4 sek.).
- funkcja nagrywania w odstepach czasu [INT REC] zapisuje minimum 12 klatek (ok.1/2 sek.).
W efekcie nie ogladamy ptynnego filmu tylko szybko zmieniajace sie kolejne mini-ujecia, ciagte skoki
tresci obrazu sg denerwujace.
- funkcja nagrywania ciggtego obrazéw [BURST — NORMAL]; zdjecia robione sg co p6t sekundy ale tylko
4 klatki(1152x864) lub 13 klatek (640x480). Mozna wiec zrobi¢ ptynny filmik trwajacy do 7z sekundy !
(kolejne zdjecia sg zapisywane w pamieci roboczej kamery az do jej zapetnienia i po skonczonym cyklu
przepisywane na karte pamieci).

Na szczescie kamera moze robi¢ zdjecia (celowo takg kupitem !). Film poklatkowy mozna zrealizowaé
wykonujac pojedyncze zdjecia na kartach pamieci w trybie MEMORY. Jezeli do montazu uzywamy
komputera to zdjecia te wstawiamy do filmu np. jako sekwencje TIFF. Program do edyciji przeliczy je do
formatu wyjsciowego filmu i mamy ptynny obraz !

Brakuje natomiast funkcji cyklicznego robienia pojedynczych zdje¢ przez diuzszy czas.
Kiedys do kamery Pentaflex 8 mm (filmowej) zrobitem mechaniczny zegar naciskajacy wezyk spustowy co
kilkka minut. Filmowana poklatkowo, przez kilka dni, kietkujaca fasola wygladata bardzo interesujaco.

Postanowitem podobne urzadzenie, juz nie mechaniczne, doda¢ do swojej kamery D8.
Juz przy poprzedniej kamerze Hi8 uzywatem statywu Sony z pilotem sterujgcym kamerg przez ztacze Lanc.
Jest tez na nim przycisk FOTO. Wystarczy zbudowaé mozliwie prosty ukfad symulujgcy naciskanie tego
przycisku co zadany okres czasu i kamera bedzie robi¢ cyklicznie zdjecia (klatki przysztego filmu).
Narzucato sie uzycie uktadu timera NE555 kt6ry co okreslony czas generuje impuls, réwniez o okreslanym
czasie. Jeszcze tylko doda¢ odwracanie sygnatu, tak by symulowat zwieranie styku przycisku do masy i
robimy pierwszg prébe. Kamera przetgcza sie w tryb FOTO, nastawia ostros¢ i ... nic wiecej. Okazuje sie ze
przycisk pilota dziata identycznie jak ten w kamerze. Sg dwa stopnie pracy przycisku; nacisniecie do potowy
to ustawienie do zdjecia, a nacisniecie do konca to rejestracja zdjecia. Ukfad trzeba byto rozbudowag¢, tak by
wytwarzat dwa sygnaty, o roznych poziomach. Drugi sygnat musiat by¢ zwarciem do masy, stad przekaznik
kontaktronowy (na przewodzacym tranzystorze byto ok. 0,5 V i to byto za duzo).
Ostateczny, sprawdzony uktad wyglada nastepujaco.
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Ustawienia czasu podzielitem na dwa przetgczane zakresy: [SEK] i [MIN]. Dla SEK czas zalezy od C1i P;
dla MIN od C2 i P. Czas ,naciskania” zalezy od R1 i C1 lub R2 i C2. Elementy C4 i R6 wyznaczajg czas
opOznienia ,nacisniecia” przycisku FOTO do konca - zapis zdjecia. R3 okresla czas minimalny miedzy
zdjeciami = 2 sek. / 18 sek.

Czas miedzy kolejnymi zdjeciami zalezy od czasu jaki potrzebuje kamera po nacisnieciu przycisku do
potowy, gtéwnie na ustawianie ostrosci i, po nacisnieciu do konca, czas zrobienia zdjecia i jego zapisu na
karte pamieci (dla 1152 x 864 i Super Fine trwa to okoto sekundy). Jezeli szybko nacisniemy przycisk do
konhca zdjecie zostanie zrobione, ale kamera nie zdgzy ustawi¢ ostrosci ! Przyjatem ze fotografujemy ze
statywu obiekty nieruchome i ciggte nastawianie ostrosci jest zbedne, wybieramy reczng ostrosc i
nastawiamy jg przed pierwszym zdjeciem. Dzieki temu na caty cykl 1 klatki wystarczy ok.1,5 sek. stad 2 sek.
czasu minimalnego.

czas zdjecia
 czas migdzy klatkami
A
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Otrzymatem nastepujace czasy : [SEK] 2 - 31 sekund [MIN] 0:18 - 8:30 minut.

Te zakresy mozna zmieni¢ pojemnosciami kondensatoréw C1 i C2. Trzeba wtedy dobra¢ inne R1, R2 i R3
tak by czas minimalny i czas robienia zdjecia pozostawi¢ podobne (2 sek i ok.1,2 sek). Przekaznik nie musi
by¢ kontaktronowy (taki akurat miatem) ale dowolny maty, pewnie dziatajacy (dobra¢ R12).

Prototypowy uktad zmontowatem z tego co byto ,pod rekg” na uniwersalnej ptytce montazowej. Po
skonczonych prébach catos¢ wlozytem do pasujacej obudowy i tak juz zostato.
Dlatego nie ma rysunku ptytki itp. Prawidtowo zmontowany uktad dziata niezawodnie.

Do potaczenia zegara poklatkowego z pilotem statywu
zmuszony bytem uzy¢ wtyk i gniazdo mini-mini jack stereo
gdyz tylko takie gniazdko mozna wmontowa¢ do pilota, w
miejsce zaczepu oryginalnej wtyczki. Otwor trzeba
rozwierci¢ tak by gniazdko dato sie wcisng¢ i dodatkowo
przyklei¢ je (klej ,Kropelka™). Do gniazdka doprowadzamy
zasilanie z ptytki pilota - przewody czerwony (+), zielony
(masa -) i biaty (sygnat). W zegarze wklejamy do obudowy
ok. 72 m przewodu zakonczonego wtyczkg mini-mini jack i
lutujemy potaczenia zgodnie z gniazdkiem w pilocie.
Uwaga: lutujgc wtyczke i gniazdko rébmy to szybko,
tworzywo w nich uzyte ,rozpfywa” sie po podgrzaniu.




Sygnat z zegara trzeba podtgczy¢ do widocznego na
zdjeciu styku przycisku [FOTO], w wersji prébnej byt to
2061ty przewdd. Potgczenia wtyczki i gniazda wykonac
zgodnie ze schematem. Zegar podigczamy do gniazdka na
pilocie statywu a ten do kamery. Zasilanie odpowiada
oryginalnemu zigczu LANC wiec w razie pomyiki i
podtaczeniu bezposrednio do kamery nie grozi nam
uszkodzenie. Przy montazu koncowym w pilocie uzytem
cienkich przewodoéw w mocnej izolacji. Trzeba je
poprowadzi¢ nad ptytka i przez wywiercone otwory, tuz
obok pdl stykowych, przejs¢ na druga strone ptytki i tam
lutowaé. Na zdjeciu czerwony i zielony przewdd to
zasilanie a bialy sygnatowy. Przeprowadzenie przewodow
z dodanego gniazdka do ptytki wymaga wyciecia
niewielkiego rowka dla nich, jak na kolejnym zdjeciu.
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Tak zmontowany statyw z pilotem wyglada i dziata jak oryginalny, jedyna r6znica to metalowe gniazdo w
miejscu otworu na mocowanie wtyczki.

Zegar ma swoj wytgcznik zasilania. Po
podtaczeniu go do statywu i uruchomieniu
kamery w trybie MEMORY zegar, bez
zasilania, symuluje nacisniecie przycisku
FOTO do potowy - kamera od razu
ustawia ostro$¢. Musimy pamietac o
wybraniu recznej ostrosci i doktadnym jej
ustawieniu. Teraz wigczamy zegar,
rozpoczyna sie cykliczne robienie zdjeé.
Zegar podczas odmierzania czasu pobiera
ok. 5 mA; przy symulacji przycisku P1/2 - 8
mA i 40 mA dla Pmax (przekaznik).
Zasilanie dodanego zegara przez ztagcze
LANC z kamery w zaden sposob nie
zakioca jej pracy.

Oczywiscie najpierw podtaczamy wszystkie urzadzenia a na kohcu wigczamy zasilanie. Innej kolejnosci nie
sprawdzatem !

Pozostaje jeszcze wyskalowanie zegara i wykonanie skali. Czasy do péttorej minuty mierzytem
sekundnikiem, dla dtuzszych uzytem pewnej sztuczki. Kamerg z zegarem fotografowatem budzik z wyrazng
tarczg i oznaczeniami pojedynczych minut. Z kolejnych zdje¢ wida¢ jaka byta r6znica czasu ich wykonania.
Rozrzut pojemnosci kondensatoréw elektrolitycznych i niezbyt liniowe potencjometry nie pozwalajg na
wykonanie gotowej skali pasujacej do wszystkich zegaréw. ,Moja” skala na kolejnym zdjeciu.



—— Przy najkrotszym czasie - 2 sek. zdjecia bedg zapisywane co ok. 3
B TR min. < sek. sekundy wiec minuta bedzie pokazana w czasie ponizej sekundy -
przyspieszenie 75 razy.

Dla czasu 30 sek. jedna sekunda filmu pokazuje ok. 12 minut -
przyspieszenie 750 razy.
Przy czasie 6 min. jedna sekunda filmu pokazuje 2 2 godziny -
przyspieszenie 9000 razy

Przyspieszen kilkukrotnych (2x, 4x, 6x...) nie osiggniemy metoda zdje¢
poklatkowych - trzeba by robi¢ kilka zdje¢ na sekunde.

Nalezy filmowac przez zgdany czas i w programie do edycji ustawi¢
odpowiednie przyspieszenie Klipu. Od krotnosci przyspieszenia i
mozliwosci programu bedzie zalezata ptynnosé tak przetworzonego
filmu.

Mamy gotowy zegar, czas ha zdjecia.
Poniewaz efekt naszej pracy (i btedy) obejrzymy dopiero po dtuzszym czasie, nawet kilku dniach, wiec
musimy dokfadnie zaplanowac taka ,sesje” zdjeciowa.

Po pierwsze jakiego formatu i kompresji uzy¢ ?
Filmy cyfrowe DV sg kompresowane 5:1 (kompresja stratna).
Zdjecia z jakoscig FINE sg kompresowane 6:1 (JPEG - tez kompresja stratna) a wiec jakos¢ jest zblizona i
typowo jej bedziemy uzywac.
Format Kklatki filmu PAL to 768 x 576 (punkty kwadratowe) i 720 x 576 dla D1/DV (punkty o proporcji 1 :
1,067) ,rozciggane” przy odtwarzaniu do wielkosci 768 x 576.
Zdjecia mogg mie¢ wielkos¢ 1152 x 864 lub 640 x 480, oba rézne od klatki filmu. Obie wielko$ci mozna
przeskalowa¢ do zgdanego rozmiaru. W wypadku zdje¢ 1152 x 864 nie nastgpi utrata jakosci gdyz mamy
nadmiarowe punkty (oczywiscie klatka 768 x 576 nie ma juz jakosci oryginatu).
Dla zdje¢ 640 x 480 sytuacja jest gorsza, bedg powiekszane i sztucznie zostang utworzone nieistniejgce
punkty obrazu. Jakos¢ bedzie gorsza, cho¢ nieznacznie. Gdy to tylko mozliwe uzywamy wiekszego formatu.
Decydujaca bedzie wielkosé karty Memory Stick ktérej uzyjemy.
Przyktadowo, dla jakosci zdje¢ ,FINE” na karcie 16MB zmiesci sie 50 zdje¢ 1154 x 865 (2 sekundy filmu) a
dla 640 x 480 zmiesci sie 160 zdje¢ (ponad 6 sekund). Najlepiej zrobi¢ kilka préb i na cos sie zdecydowac.

Przy okazji - nie bardzo rozumiem dlaczego zdjecia w trybie kamera majq wielko$¢ 640 x 480, zgodng z klatkg
NTSC a powinny miec¢ 768 x 576, przeciez kamera pracuje w PAL ! CzyZby kolejne ,uproszczenie” firmy SONY ?

Zasilanie to kolejny problem. Kamera caty czas jest wtgczona, nawet kilka dni. Gdy to tylko mozliwe
uzywamy zasilacza sieciowego. Jesli musimy pracowac z akumulatorem zaplanujmy tak zdjecia aby zostat
ok. 10% zapas pojemnosci akumulatora. Jesli mamy ,QM91” to powinien starczy¢ do 7 godzin.

Ekspozycja. Przy dtugotrwatych zdjeciach pleneru musimy zdecydowac czy ma by¢ widoczna pora dnia,
rano, zmierz - reczna ekspozycja; czy tez wkgczamy automat ktéry wyréwna jasnos¢ zdje¢. To samo dotyczy
balansu koloréw, automat wszystko wyréwna, a przy reczny wyborze poranek i wieczor bedg rézne.

Zdjecia we wnetrzu. Wspomniana juz rosngca fasola byta oswietlana wtaczang przez zegar lampka z 40W
zaréwka i byto to $wiatto dominujace, decydujace o ekspozycji. Swiatto dzienne byto stabsze, w tle
widzielismy dzien i noc a gtéwny obiekt byt mniej wiecej jednakowo oswietlony. Ekspozycja ustawiona
recznie. Dobrym rozwigzaniem moze by¢ uzycie lampy btyskowej ale takich préb na razie nie robitem - nie
mam lampy do kamery.

Uwagi na zakonczenie.
Zegar mogtby by¢ samodzielnym urzgdzeniem nie wymagajacym pilota statywu. Praktycznie ukfad pilota
trzeba by wmontowac¢ do zegara. Zawiera on kompletny nadajnik / odbiornik obstugujacy protokét LANC i
wytwarza odpowiednie kody rozkazow. Bez tego ,nie dogadamy” sie z kamera.
Do zrobienia filmu ze zdje¢ poklatkowych nie musimy uzywaé kamery. Zastgpi jg aparat cyfrowy - model
majacy mozliwos¢ robienia zdje¢ co zadany czas (nie trzeba dorabia¢ zegara poklatkowego).
Wybieramy zblizony format zdje¢, np. 800 x 600. Pozostate ustawienia jak dla kamery - kompresja, zasilanie,
ekspozycja itp.

wszystkie zdjecia autora, zrobione kamerg TRV740



